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Dic oben crwllhnten Vrrsriche von K 1 a s o J I  und K o I I  i g 
uber tcilweise Auflhung verholzter Pflanzcnmaterie untor Zuruck- 
bleibcn des Ligninanteils legtcn cs nahe, andere s p e z i f i s c h e 
L ii s u n g  s m i t t  e 1 ,  nanilich I< u p f e r o s y d  a ni in o n i a ka2) 
und C h 1 o r z i n k s a I z s II r e , ziir Charakterisierung heran- 
zuzieheh. Gegen einc Verweridung ron Kupferoxydamnioniak 
spricht der l:mstancl, daR Losungen mit andauernd gleicher Lose- 
fiihigkeit und Haltbarkeit schwierig zu bereiten sind. Auch ist cs 
urnstandlich, die erhalt,enen Celluloselosungen mit Siiuren zu fallen 
und die gelijste Cellulose auszufiillen und aufzubewahren. Es wurde 
dcshalb versucht, ChlorziiLksalzsCure in der Weise zu verwenden, 
daR auf AusfLllung dcr Cellulose verzichtet wird, und die Reinheit 
eines Cellulosematerials aus der hIenge Ruck tand beurteilt wird, 
die bei der Behandlung dcs Ausgangsmaterials wiihrend einer be- 
stinimten Zeit verbleibt. J e  mehr lijsliche Substan vorhanden, urn 
so freier sollte das Rllterial von Inkrusten sein. Bei ciner Reihe von 
Holzniehlen und Strohhacksel, die mit Salzsaure aufgeschlossen 
waren, hatte das Verfahren sich als gut brauchbar zur Erniittlung 
des AufschluBgrades e r ~ i e s e n ~ ~ ) .  Man kann freilich gegen die 
hlethodc einwenden, daB, da AufschlieBung zum Teil ein Liislich- 
machen bedeutet,, die in h u n g  gehende Substanz nicht allein als 
Cellulose gewertet werden darf, denn auch z. B. die Pentosane gehen 
in Losung. Fur Vergleichswerte fallt aber dieser Einwaiid nicht ins 
Ucwicht. AuBerdem kann man durch eine besondere Best,immung 
leicht und rasch ermitteln, wieviel wasserlhliche Substanz das zu 
untersuchende Material enthalt,, und den hierfur gefundenen Wert 
zur Korrektiir der ,,Chlorzinksalzsiiurezahl" benutzen. Diese Zahl 
so11 angcben, wieviel Prozente des Untrivuchungsrnaterials in einer 
Chloninksalzsaurelosung bestimniter Konzentration ailfliisbar sind. 
Bei der Anwendung des Verfahrens auf Holzzellstoffe fand Verfas- 
s'er mit W a 1 t e r S c h 11 1 z daB .bei Verwendung sehr starker 
Ohlorzinksalzsiiure die Auflosung zwar sehr rasch vor sich geht, daB 
iiber die verbleibenden Ruckstiinde so schlciniig sind, daD eine Fil- 
tration zur Unmoglichkeit wird. Mindcr man sber die Konzent.ra- 
t ion der Chlorzinksalzsaurc so weit herab, daB Filtrationsschwierig- 
keiten nicht mchr bestehen, so crweist sich die Angreifbarkeit der 
Holzzellstoffe als sehr gering, weit geringcr als die von mit Salz- 
siiure aufgeschlossenen Pflanzenstoffen, srlbst bei Berucksichtigung 
tler Korrektur fur wasserlosliche Subsknz, die ubrigens in Holzzell- 
stoffcn uberhaupt nicht vorhanden ist. Nach~tchendr~ kleine tlbcr- 
sicht la& die -geschilderten Verhiiltnisse erkcnnen. 

Mnterial 
I 

~~ 

Fichte, roh. . . . . . . . . . . . 0,l 
,, i&ufgrschlossrn. . . . . . . ' 28,O 8 3  

Stroh, roh . . . . , . . . . . . . ~ 14,7 ($0 
,, nufgcschlossen . . . . . . . .) 3!),8 17,ci 

bleicht,. . . . . . . . . . . . . 1 1  1,30 1,39 

,I 2,0 

Mitscherlichliolzzellstoff 1 I )  ungc- 1 1  
1huniwollc, rcin . . . . . . . . . ! 2,7 8,7 

Es sind 39 Holzzc~llstoffc, tlitzn zuni Verglrich Holznchliff wid 
h'it.rierzellstoff init t c h  Chlorzinks.zIzsiiure untepucht worden; 
(lie erhofften Untn.rschieclc zwischcn den einzolncn Typcn hrtbtm sich 
jctloch nicht crkivincw Iilsse~i. 

Z u s a in in c n f a s s u n g. 

Dic mitgcteiltcm Datcn und Tatsachen lassen erkcnnen, duB dic 
Handclszellstoffe cine iiberraschcndc GleichmiiOigkeit in) Cellulose- 
gchalt besitzcn. Auffallenderweke findrt sich, wic dies die Tabelle 
zcigt, der geringste beobachtete Wert bri einem ~Iitscherliclizcllstoff, 
wiihrend Kraftzellstoffe, dic man bisher als unvollkonimrn mf- 
geschlousene Halbzellstoffe bctrachtete, cincn hoheren Ccllulosegehalt 
:iufweisen. Die Mitschcrlich- und Hitter-Kellnersulfitzellstoffc h a m  
innn ini ubrigen als verhLltnismaOig pcntosanarni, die Nntronzrll- 
stoffc als relativ pentosanreich bczeichnen. 111 bezug auf deli Ligniri- 
bzw. Rlcthylgehalt sind wesentliche Unterschiede zwischeii dvn beiden 
groBen Gruppen von Holzzellstoffen nicht vorhanden. Dagcgcn zcjgt 

62) Kupferoxydaininoniak haben auch %I a c h und L e d c r 1 c , 
Lilndw. Vers.-Stat. 90, 269-289 [1917], zur Clclluloscbestini~i~~~~i~ 
j J I  lib t k r s  t offen benutzt. 

83) S c h w a 1 b e und S c h u 1 z , cber die AufsehlieWiing von 
pflanzlichen Rohstoffen mittels Salzsiiurc. Nur als Mmuskript 
gedruckt. 

sicli deutlicli bvi ;illen Holzzcllstoffcn, daB durcli dic- Bleichr - -  eiiicii 
Oxydationsvorgang - dcr Methylgehalt zuruckgeht:. Hinsichtlich 
dcs Harzgehalts oder, Lesser gcsagt, der Menge des Atherextraktes 
zeigen sich die Sulfitzellstoffe durchweg harzreicher als die Natron- 
zellstoffe. Bezuglich des Alkoholharzes ist sehr bemerkenswert der 
verhiiltnisiniiBig groDe Reichtum der Kraftzellstoffe an solcheni 
Alkoholextrakt. Man kommt hierdurch zu der Vermutung, die auch 
schon, wie erwiihnt, von A b a d i e 64) ausgesprochen worden ist, 
daB die Kraftzellstoffe ihre hervorragenden Festigkeitseigenschaften, 
ihrc Zlhigkeit, diesem Harzgehalt. verdanken. Am dem Zahlen- 
material fur Cellulose, Pentosan und Lignin liiBt sich aber ferner 
ableiten, daB die Bezeichnung Halbzellstoffe oder Dreiviertelzellstoffe 
fur Kraftzellstoffe nicht aufrccht erhalten werden kann. Dieae unter 
Mitverwendung alter Ablauge unter voneitiger Abbrechung der 
Kochung erzeugten Holzzellstoffe entstehen zwar in etwas beaserer 
Ausbeute als die gewohnlichen Natronzellstoffe; das Mehr an Aus- 
beute ist aber nicht auf Rechnung groBeren Inkrustenreichtums zu 
stellen, sondern ist offenbar durch schwiichere Wegliisung von Cellu- 
lose bedingt. Die geringere Lijsekraft der verwendeten Kochlauge 
zeigt sich ja auch im Pentosangehalt; die Hiichstwerte fur Pentosan 
finden sich bei den Kraftzellstoffen. 

Eigentliche Halb- oder Dreiviertelzellstoffe inuBten noch eirien 
erheblichcn Teil der Inkrusten, entweder eigentliches Lignin oder 
zuckerartige Stoffe, cnthalten. Da im Holz 25-30% eigentliches 
Lignin, lO-lS?; pentosan- und zuckerartige Stoffe neben 60% 
Cellulose angenoinmen werden konnrn, sind zwei Klassen von Halb- 
zellstoffen denkbar, die ligninreichen, und die pentosanreichen. In 
bezug auf die Wirtschaftlichkeit der Herstellung solcher noch hypo- 
thetischer, wahrer Halbzellstoffe wiire die Klasse der pentosanreichen 
vorzuziehen. Wird nanilich nur das Pentosan herausgelijst, so wire 
Zellstofferzeugung niit einer Ausbeute von 80-90~0 denkbar. Bei 
Xusliisung des Lignins allein aber ware die mogliche Hkhstausbeute 
auf 70-75y0 beschrankt. Zur Verwirklichung solcher Zellstoffe 
fehlt es aber noch an geeigneten Lijsungsmitteln bzw. Hydrolysie- 
rungsmitteln. Technisch von gleicher Wirkung wurde es sein, wenn 
man cinen Teil des Lignins und des Pentosans weglost und Zellstoffe 
erzeugt, die lignin- und pentosanreich sind. Verholzte Faaern werden 
freilich als zu unbiegsani wid zu starr fur technische Verweridung 
nngesehen. Diese Anschauung berucksichtigt aber nicht, dd3 es 
stark verholxte Farern gibt, dic technisch wohl verarbeitbar, j a  
spinnbar sind: die Jutcfaser z. B. Derartige Fasern wiirden deli 
Anforderungen des Papiernlachem iind des Spinners dann genugen, 
wcmn sie einmal hinreichenrl gesctiint.idig, langfaserig und verfilzbar 
xind und iin Lichte iiictit zii niseli, wie Holzschliff, vergilben nncl 
bruchig werden. 

Die Spinnbarkeit der Fascrn ist an eine gcwisse Mindrstlangc, 
die im allgemeinen auf 5 mni angegeben wird, gebiinden. Div Zellen- 
langeri der Holzzellstoffr betragen durchschnittlich nur 2 -3 mm. 
Es scheint nun aber auch nicht notweiidig zu sein, de13 man don Auf- 
sahlul3 der vcrholzteii, F u e r n  bis zum Zerfall in Zellen rorsich- 
gehcri I l O t .  Ein solcher Zerfall wird doch z. B. auch bei der Wlachs- 
reinigung iingstlich vcrinieden. Wird solch weit,gehender AufschluB 
\-~rhiitet. 80 b r il u c h t deshalb nicht notwendigcrweise das ent- 
stelicndv 1Srzcwgnia zu unbiegssin, steif und sprode zu sein. Man 
kann sich I? a s c r b ii 11 d o 1 denken, die init geniigender Ge- 
schmridigkeit zum Verspinncn hinreichende Liinge in sich ver- 
einen. Die Erzeugiing derartiger venpinnbarer Faserbiindel &us 
Holz wurde bei genugend hoher Ausbeute von etwa 7 5 4 0 %  fur 
die Zellstoffgarne vielldcht sogar den Wett.hewrrb mit den Jnte- 
g;wnen crmoglichen. 

~ _ _  

Unterscheidung von Steinkohlentieftemperatiir- 
teer yon anderen Steinkohlenteeren. 

Von &ILANz ~ C H E R  und W. GLUUD. 
(Mittellung au8 dem Kalaer Wilhelm-Institut fiir Kohlenfomcliung, 

Mlllhelm-Ruhr.) 

Veroffentlichung dieyes h f s a t z e s  ist vorliiufig nicht nngilngig. 
Auf den Empfiinger eingetragene Sonderdrocke werclen an uns 
bckannte vertrauenswiirdige 1ntcresseiitA.n clcs Inlandes Zuni Preiw: 
von -.SO M unter Nnchnahme vrrsandt. ICmpfBngcr ubernchnien 
die Verpfliclitung der sorgfiiltigrn Aufbewahriing. 

Geschiiftsstellc drs Vereins deutcher Chemiker r. V. 
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